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chapitre IV
Trigonométrie

l Fonctions cos, sin

1 Définition

Les fonctions circulaires cosinus, sinus et fangente sont
définies géométriquement, dans un repére orthonormal
direct (0,1,]J) du plan (voir la figure ci-apres).

Propriétés

(i) Les fonctions sinus et cosinus sont définies,
continues et 2n-périodiques sur R. De plus, sinus
est impaire et cosinus est paire.

(i) Si a,b € R, cos(a+ b) = cosacosb —sinasinb ef
sin(a + b) = sinacos b + sin bcos a.
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(iv) sin et cos sont dérivables sur R et sin’ = cos et
cos’ = —sin.

(v] VxeRR, [sinx|<1ef|cosx| <1 (cosetsinsont difes
bornées par 1).

. (vi) Pour fout xe R, |sinx| < |x].
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Figure 1 — Définition géométrique de cosinus, sinus et tan-
gente
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VxeR, cos“x+sin“x=1
2 Propriétés

Valeurs particuliéres :

[+ o [ o [ o]

cosx || 1| V32 | V2/2 | 1/2 0

sinx || 0 12 | v2r2 | V32| 1

Si (x,y) € R?,

x = yl2n]
sinx=siny < | ou

x = 7m-y [27]

< 3keZ, x=y+2knoux=n—-y+2kn

x =y 27
COSX=COSYy <= | ou
x = -y [27]

<=3JkeZ, x=y+2knoux=-y+2kn

Figure 2 — Graphes des fonctions cosinus et sinus

" Fonction tan

1 Définition

Définition : Tangente

La fonction tangente est |'application

D — R
tan : sinx

X —_—

Cos X

définie surD:R\{g+kn, ke Z}.

2 Propriétés

(i) Lafonction tangente est continue, dérivable et
n-périodique sur R\ {% +km, ke Z}.

(i) C’est une fonction impaire.

(i) tan’ = =1+tan?.

2
COS
(iv) La fonction tangente n'est pas bornée

tanx — —oo ef tanx — +00.
X—— x—=
‘ y H -X ‘n/z—x ‘ n/2+x‘ T—X ‘ T+X ‘ tanx
(v) —1
. . X x—0
cosy cosx sinx | —sinx | —cosx | —cosx
siny || —sinx | cosx cosx sinx —sinx
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Valeurs particuliéres :

N DS
[anx Jo[vas [ 1 [va] - |
3 Graphe

Figure 3 — Graphe de la fonction tangente

Si (x,) € R?,

tanx=tany<=x=y [l <= 3keZ, x=y+kn
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Propriété : Formules d’addition

Si (a,b) e R?,
cos(a+ b) =cosacosb—sinasinb (1)
sin(a+ b) =sinacos b +sinbcosa (2)
cos(a—b) = cosacosb+sinasinb (3)
sin(a— b) = sinacosb—sinbcosa (4)

Si, de plus, a # g 7], b # g 7] ainsi que

T o5 v/
a+b# B [n] pour la premiere et a—b # 5 [r] pour
la seconde,

tana+tanb tana—tanb

tan(a+ b) = tan(a—b) =

1+tanatanb

(5)

1—-tanatanb

Propriété : Formules de duplication

Soit xeR.

) 2

c082x =2c0s?x—1=1-2sin? x = cos? x — sin® x

sin2x = 2sinxcos x

et donc

2 l4cos2x

2 1-cos2x
cos” x —

sin“ x =
2 2

a b/ T[T
Si, de plus, x # > ] et x # " [E]

2tanx
tan2x= ———
1—tan? x

Propriété : Linéarisation et factorisa-

tion

Si (a,b) € R?,

1

cosacoshb = E(cos(a+ b) + cos(a — h))
1

sinacosb = E(sin(a + b) +sin(a — b)]

1
sinasinb = E(cos(a— b) —cos(a + h))

Si (p,q) e R?,

cosp+cosq:Zcos(p+q)cos(p_5/)

sinp+sinq:ZSin(

=
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COS p — €0s g ==2sin

sinp—sinq:Zsin(

Propriété : Arc moitié
Soit x e R tel que x # n [27]). On pose t = tang,

alors

1-¢2 i 2t 2t
SINX = —— tanx = ——

Soit (a,b) € R2. Il existe des réels ¢, v tels que
VOeR,

acos0 +bsind = V a? + b% cos(0 + ¢) = V a? + b2 sin(0 + ).
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